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販売・ｻｰﾋﾞｽ量産
生産
計画

製品
設計

製 造 工 程

機械加工 溶接 組立素材（鋳物）

市場（お客様）

1．ｺﾏﾂの“つながる化”

図面
3Dﾓﾃﾞﾙ

実物の情報
形状・寸法

設計情報
形状・寸法

加工
条件・ﾊﾟｽ

溶接
条件・ﾊﾟｽ

“ﾓﾉ” の見える化
“ｻｰﾋﾞｽ”

（1） “つながる化”の考え方

をﾈｯﾄﾜｰｸで
“つなぐ”

設計～ｻｰﾋﾞｽまで
ﾄｰﾀﾙﾊﾟｯｹｰｼﾞで生産性向上

前後工程での情報伝達・相互ｼｪｱ

開発

工
程
の
最
適
化

工程

1

稼動状況位置情報

計画

準備
生産
準備 施工現場

施工・実績管理

ﾌﾙｻﾎﾟｰﾄ

自動運転
無人運転

市場情報に基づき
生産計画へ反映

建機の
ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ

ｻｰﾋﾞｽ
への展開

ICT施工

設計 施工 検収

情報

情報

工程間/工場間/企業間

〈 IOT 〉

ｻﾌﾟﾗｲﾔA

ｻﾌﾟﾗｲﾔB ﾄﾚｰｻ
ﾋﾞﾘﾃｨ

（2）“つながる”現場・ﾊﾞﾘｭｰﾁｪｰﾝ ・・・ 生産革新・ﾊﾞﾘｭｰﾁｪｰﾝを通じた革新

ｸﾗｳﾄﾞ
ﾈｯﾄﾜｰｸ

技術
革新

ｺﾝﾋﾟｭｰﾀ計算能力の向上

ﾊｰﾄﾞｳｪｱ

ｿﾌﾄｳｪｱ

固有技術

ﾘｱﾙﾀｲﾑOS / 通信ﾌﾟﾛﾄｺﾙ – 標準化 EtherCAT

3D CAD

CAE
CAM

3D計測機

3Dｶﾒﾗ/ﾚｰｻﾞ

開発ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

ﾛﾎﾞｯﾄ

新材料

AI(人工知能)

工作機械

ｺｰﾃｨﾝｸﾞ ｱｸﾁｭｴｰﾀ

生産技術ｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝ
（保全・加工・新工法）

ｲﾝﾃﾘｼﾞｪﾝﾄ
ﾏｼﾝ

ﾋﾞｯｸﾃﾞｰﾀ
解析ｴﾝｼﾞﾝ

ｷｰ技術 3Dﾌﾟﾘﾝﾀ

ﾄﾞﾛｰﾝ

ｾﾝｻ

ﾐﾘ波ﾚｰﾀﾞ
ｼﾞｬｲﾛ

GPS

ｸﾗｳﾄﾞ

★２

★1

ｸﾗｳﾄﾞ

新土木工法

自律化/自動化

地形情報

無線LAN

ｽﾏｰﾄﾌｫﾝ

KOMTRAX

ｸﾗｳﾄﾞｻｰﾊﾞ



施工経路・運搬計画
施工位置・順序

施工手順計画

建機台数
組合せ計画

2. ICT施工ｲﾉﾍﾞｰｼｮﾝ「ｽﾏｰﾄｺﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ」

現況測量（3D化）

設計図面（3D化）

■切土：22,240m3

■盛土：26,980m3 法面：7,700m2

UAV測量

現況-設計 差分

土工量の高精度算出

現況測量・設計 施工計画 施工

安全向上 誰でも運転

・ﾃﾞｰﾀ取得・解析・計画提案から 施工・実績管理・検収までﾌﾙｻﾎﾟｰﾄ～人・機械・土をｸﾗｳﾄﾞで“つなぐ”～

納品

承認・検収
発注元

実績3D地形ﾃﾞｰﾀを
納品図書として提出

（2） ｽﾏｰﾄｺﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝの流れ

施工進捗
計画

実績

進捗把握

建機から
実績3D地形

完工

施工実績 検収

自動運転/無人運転

建機から
実績3D地形

完成形実績3D地形ﾃﾞｰﾀ

押土

後退

★1 2

日々施工実績

3D地形ﾃﾞｰﾀ

短工期重視 省ｺｽﾄ重視

安全＆ﾀﾞﾝﾄﾂ生産性
「誰でも」施工できる

建設現場の課題解決（1） 建設現場の背景

＜土木施工ｿﾘｭｰｼｮﾝ＞

施工情報は画面に表示

設計ﾃﾞｰﾀとGNSS・ｼﾞｬｲﾛ情報
を元にｼﾘﾝﾀﾞを自動制御

安全で、
スマートな

未来の現場を
実現する。

施工能力2～5倍向上

設計ﾃﾞｰﾀとGNSS・ｼﾞｬｲﾛ情報
を元にｼﾘﾝﾀﾞを自動制御

ICT化で
補助作業員
不要となる

自動制御＆作業補助

ICTﾌﾞﾙﾄﾞｰｻﾞ

ICTｼｮﾍﾞﾙ

ICTﾌﾞﾙﾄﾞｰｻﾞ

低い労働生産性
熟練者不足（高齢化）
労働者不足（少子化）
現場の安全確保
国際競争力実現

日本の工事を
支える企業
⇒小規模企業が
全体の約９割
・従業員10人以下
・年商6億以下



＜設計＞ ＜計測＞＜鋳物製造＞ ＜機械加工＞

（１） 『計測』と『制御』をつなげる

不要ﾊﾟｽ を削除

3．“つながる”機械加工

３Dプリンタ

硬化層

未硬化層

ﾌﾟﾘﾝﾀﾍｯﾄﾞ

粘結剤

3Dﾓﾃﾞﾙ

現
状

生
産
性

1.0

1.4

2.0

加工能率向上
・工具
・ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

量産生産計画製品設計

前後工程での情報伝達・相互シェア

クラウド

★２ 3

形状情報

設計（３Dﾓﾃﾞﾙ）

素材（計測）

解析 加工手順

機械加工制御

＜適応制御＞

素材バラツキ

加工速度

（２） 生産性向上

ｲﾝﾃﾘｼﾞｪﾝﾄﾏｼﾝ
による効率化
・適応制御

型/中子製造

高精度鋳物

３Dカメラ 加工手順（パス）

CAM

３Dデータ（内外径）

バラツキ

自律型適応制御

ｲﾝﾃﾘｼﾞｪﾝﾄﾏｼﾝ

加工条件
（速度/切り込み）

切削抵抗
（刃先温度、振動）

（３） “つながる”機械加工

鋳物

ｲﾝﾃﾘｼﾞｪﾝﾄﾏｼﾝ
ｺﾝﾄﾛｰﾗ

生産準備

切削抵抗

加工条件DB

３Dカメラ
温度ｾﾝｻ

切削力ｾﾝｻ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

設計形状
材質情報

鋳造

バラツキ



以上、ご清聴ありがとうございました。


